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 صفحه 1

 

 است،    تغییرپذیر   محدود   طور به   ماده وراثتی   حال،   عین   در   اما   است   وراثتی   ماده   های ویژگی   از   یکی   زنده،   های سامانه   در   اطلاعات   پایداری   - 1

   توان   و   شود می   گوناگونی   ایجاد   باعث   تغییرپذیری   این .  دارد   باشد(   یا خنثی   است مفید، مضر   مختلفی )ممکن   پیامدهای   وراثتی   ماده   تغییرپذیری 

  چند مورد زیر در ارتباط با جهش )تغییر   . کند می   فراهم   را   ها گونه   تغییر   زمینه   و   دهد می   افزایش   محیط   متغیر   شرایط   در   را   ها جمعیت   بقای 

 وراثتی( صادق است؟   ماده   در نوکلئوتیدهای   ماندگار 

   رسیده است.   فرزند   به   والد   دو   فقط از یکی از   ارثی   نوعی جهش باشند، جهش   دارای   یاخته تخم،   از   حاصل   های یاخته   در شرایطی که نیمی از    ● 

 است.   زیاد   بسیار   پروتئین   عملکرد   تغییر   همواره احتمال   ، کند می   تبدیل   دیگری   آمینواسید   رمز   به   را   آمینواسید   یک   رمز   به دنبال جهشی که    ● 

 دهد. می تغییر  دیگر رشته  در را  آن  مقابل دنا، نوکلئوتید  رشتۀ یک از نوکلئوتید  یک در  در هر نوع جهش جانشینی، تغییر ●

 دهد. رخ می آمینواسیدها توالی  در تغییر  همواره ،شده  دیگری نوکلئوتید  جانشین نوکلئوتید، به دنبال جهشی که یک    ●

 . انجامندمی  ژن  خواندن چارچوب  تغییر  بههمواره  اند، همراه چند نوکلئوتید یا  یکشدن  حذف  یا اضافه   با هایی که جهش  ●

 . کند یا کمتر   بیشتر  را  آن محصول ژن،   از رونویسی  میزان بر   اثر تواند بانوعی جهش در بخش تنظیمی ژن، می   ●

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

  (2پاسخ : گزینه ) - 1

 آنجهش و انواع  :صورت سوال ترجمه

  اندازه  در   یاتواند در حد یک یا چند نوکلئوتید باشد  وراثتی است. جهش می   ماده   در نوکلئوتیدهای   ماندگار   تغییر نیم که جهش  در ابتدا باید بدا

 .دهدمی  تغییر  را  تنفام   تعداد   یا   ساختار   حتی  که  است  وسیع  قدر  آن  جهش  گاهی.  دهد  رخ  هم  تری بسیار وسیع 

 .کنندمی  تقسیم  بزرگ  و  کوچک  گروه  دو  به  را  هاجهش  اساس،  همین  بر

 شوند. صورت جانشینی، حذف و اضافه دیده میگیرند و بهبرمی  در  را  نوکلئوتید چند یا یک  هاجهش  این  های کوچک :جهش

 . است  شده  دیگری  نوکلئوتید  جانشین  نوکلئوتید،  یک  جهش جانشینی :

  همین  به  دهدمی  تغییر  دیگر  رشته  در  را آن  مقابل  دنا، نوکلئوتید  رشتۀ  یک  از  نوکلئوتید  یک  در  تغییر  ،بازها بین مکملی رابطه  وجود  علت  به  نکته:

 . شودمی  منجر  نوکلئوتید  جفت  یک  در  جانشینی  به   نوکلئوتید  یک  در  جانشینی  علت،

 تواند به سه حالت زیر مشاهده شود : جهش جانشینی می

 است   شده  پپتیدیپلی  زنجیره  در  آمینواسید  نوع  در  تغییر  سبب  جهش  این  ( جهش دگرمعنا :1

 .کندمی  تبدیل  آمینواسید  همان  برای  دیگری  رمز  به  را  آمینواسید  یک  رمز  جهش،  ( جهش خاموش :2

 شد   خواهد   کوتاه   آن،   از   حاصل   پپتید   پلی   این صورت   در   که   کند می   تبدیل   ترجمه   پایان   رمز   به   را   آمینواسید   یک   رمز   جانشینی   جهش   معنا : ( جهش بی 3

 . شودمییا اضافه    حذف  چند نوکلئوتید  یا  یک  ترتیب  به  هاجهش  این  در  های حذف و اضافه:جهش

 . باشد  وخیمی داشته  پیامد  است  ممکن  شود  حذف  یا  اضافه  نوکلئوتیدی  اگر  نکته:

 داده است. رخ    خواندن چارچوب  تغییر  که در این صورت جهش  شوند،می  خواندن ژن  در   تغییر  باعث   حذف  و  اضافه  نوع  از  هایجهش

تغییر چارچوب خواندن  در این صورت    ،نوکلئوتید حذف یا اضافه شوند  سهخ دهد، یعنی ر   3مضرب اگر جهش از نوع اضافه و حذف به صورت    توجه:

 نداریم. 

 ها :  خب حالا بریم سراغ بررسی گزینه 
  از  پس   که  دارد  ها وجودگامت  در  جهش  این.  رسدمی  فرزند  به والد دو هر یا  یک  از  ارثی  جهش.  است  اکتسابی یا ارثی  جهش:  نادرست   –مورد اول 

 محیط  از  اکتسابی جهش  .اندجهش آن دارای آن تخم،  تقسیم  از حاصل  های یاخته همه صورت  این در.  کنندمی  منتقل  تخم  به  را  جهش  لقاح،

  تنفس  دستگاه هاییاخته در  جهش  ایجاد  باعث  تواندمی  زا(زا و سرطان ن جهش ری )ماده شیمیایی بنزوپ  کشیدن سیگار  مثلاً.  شودمی  کسب

 . شود

 ها()نههه فقط نیمی/گروهی/ برخی از یاخته  . اندجهش  آن دارای آن تخم،  از  حاصل  هاییاخته همه اگر یاخته تخم دارای جهش باشد،    تذکر مهم :

 جانشینی  جهش  آن  ژن  در  که  بگیرید  نظر  در  را  آنزیمی.  بود  خواهد  مختلف آن  پیامدهای  آنگاه  دهد،  رخ  ژن  درون  جهش  اگر:  نادرست  –مورد دوم 

 . است  کرده  تبدیل  دیگری  به آمینواسید  را  آمینواسید  یک  رمز  و  داده  رخ

 احتمال آنگاهشود،  آنزیم فعال جایگاه در تغییر باعث جهش اگر. دارد بستگی آنزیم در تغییر وقوع محل تاثیر جهش بر محصول ژن، به

 تغییر احتمال نگذارد، اثری آن بر که طوری دهد، به رخ فعال جایگاه از دور جایی در جهش اگر اما. است زیاد بسیار آنزیم عملکرد  تغییر

 .است صفر حتی یا کم آنزیم عملکرد در

@konkorilife
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2 صفحه   

 

  رشته  در  را  آن  مقابل  دنا، نوکلئوتید  رشتۀ  یک  از  نوکلئوتید  یک  در  تغییر  بازها،  بین  مکملی  رابطه  وجود  علت  به: در بالا گفتیم،  درست  –مورد سوم 

 . شودمی  منجر  نوکلئوتید  جفت  یک  جانشینی در  به  نوکلئوتید  یک  در  جانشینی  علت،  همین  به  دهدمی  تغییر  دیگر

 د. باش   خاموش  جهشاز نوع    اندتو، چون میغلطه   :  نادرست  -مورد چهارم 

 شود. پپتیدی دیده نمیرخ دهد ، اثر این نوع جهش در توالی مولکول حاصل از رونویسی و توالی رشته پلی  توالی بین ژنیاگر جهش در    نکته :

و    ، چون ممکن است مضرب سه باشدغلطه  :  نادرست  –مورد پنجم  

 تغییری در چارچوب خواندن رخ ندهد. 

  اثری  پروتئین  توالی  بر  جهش  این  . افزاینده یا  اندازراه  در  مثلاً  دهد،می  رخ   تنظیمی های توالی  از یکی  در  جهش   : گاهیدرست  –مورد ششم 

  میزان  بر  اثر  با  و  کند  تبدیل  ترضعیف  یا  ترقوی   اندازیراه   به  آن را  است ممکن  انداز،راه   در  جهش.  گذاردمی  تأثیر  آن«    مقدار»  بر  بلکه  ،داشت   نخواهد

 . کند  یا کمتر بیشتر  نیز  را  آن  محصول  ژن،  از  رونویسی

 معیار سنجش نیست! ای جای داده است و  مطالب گسترده   ابرتست تستی است که درون خود  توجه :

   دار نزنید فقط به روشی که بهتون آموزش خواهم داد بزنید.  لطفا زمان 
 mohamad.shakeri.official@استاد شاکری سر بزنید :  اینستاگرام  برای دیدن آموزش چگونگی استفاده از ابر تست به پیج  

 www.limootoorsh.comکنه :  ثانیه را ببین کنکورت رو متحول می   4حتما پروژه وبینار  

 .)ژنوم( است  ژنگان  در جهش  وقوع محل  ،عوامل این  از یکی.  دارد  بستگی  مختلفی  عوامل  به  جهش  تأثیر  نکته:

 .گذاشت   نخواهد  اثری  ژن،  محصول  توالی  بر  صورت  این  در  .دهد  رخ  ژنی بین  هایتوالی  در  جهش  است  ممکن.  اندژنگان   از بخشی فقط  هاژن  نکته:

   . سیتوپلاسمی ای وهسته وراثتی ماده محتوای مجموع  با  است  برابر  و  شودمی  گفته  وراثتی ماده  محتوای کل  به  ژنگان  یادآوری :

-فام 22ای انسان شامل ژنگان هسته.  گیرندمی  نظر  در  هاتنفام  انواع  از  یک  هر از نسخه یک  شامل  ایمجموعه  معادل  را  ایهسته  ژنگان  قرارداد،  طبق
 دهد.است. دنای راکیزه، ژنگان سیتوپلاسمی را در ژنگان انسان تشکیل می Y و  Xهای جنسی تنن غیرجنسی و فامت

 امکان وجود ندارد. این    ،ندارند  Yها چون کروموزوم  دست آورد و در زنای کامل انسان را بهتوان ژنگان هستهاز یک یاخته مرد می  توجه :

 

 رخ   خطاهایی همانندسازی در ها، گاهیاین  وجود با اما  دارد وجود دنا همانندسازی  صحت  از اطمینان برای دقیقی سازوکارهای  گرچه  -2

 و   فیزیکی  دسته دو به  توانمی را   زاجهش  عوامل . دهدمی  رخ  هم  زاجهش  عوامل  اثر  تحت جهش،  . شوندمی  جهش باعث   که دهدمی

 زا و سرطان صحیح است؟ ، کدام گزینه زیر درباره عوامل جهش کرد تقسیم شیمیایی

 کند.می  مشکلدنا را دچار    همانندسازی  دنابسپاراز در آینده  آنزیم  عملکرد  در  اختلال  ایجاد  با  تیمین )بین دو تیمین مقابل هم(  تشکیل دوپار(  1

 . شودمی  منجر  رویهمات بییسای با تقای یاختهتوده  به  که  کند  ایجاد  اکتسابی  جهشیتواند  سیگار کشیدن می  زای شیمیایی در پینوعی عامل جهش(  2

 مؤثر هستند.آن    و درمان  سرطان  پیشگیری از  در  ،دارند  الیاف  و  ها(پاداکسنده)ترکیبات رنگی در کریچه و دیسه  که  گیاهی  غذاهای(  3

 . دارند  زاییسرطان  قابلیت  شرایطی  فرد تحت  بدن  پروتئینی( به تنهایی در  محصولات  ماندگاری  دار )مصرف براینیتریت  ترکیبات(  4

  (2پاسخ : گزینه )  - 2

 زا و سرطان جهشعوامل است و خواسته سوال در ارتباط با جهش ترجمه زیستی صورت سوال، 

و   فیزیکی  دسته  دو  به  توانمی  را  زاجهش  عوامل.  دهد می  رخ  هم  زاجهش  عوامل  اثر  تحت  همانطور که در صورت سوال هم گفته شده، جهش،

 کرد  تقسیم  شیمیایی

   پیوند   تشکیل   باعث  دارد،  وجود  خورشید نور  در  که  پرتو،  این.  است  فیزیکی  زایجهش  عوامل  از یکی  فرابنفش  : پرتوفیزیکیدسته    ( :1گزینه ) 
   دنا  آنزیم  عملکرد  در  اختلال  ایجاد  با  تیمین  گویند دوپارمی  )دیمر( تیمین دوپار  آن  به  که  شودمی   دنا   در   )نههه مقابل(   هم   مجاور   تیمین   دو   بین 

 کند می  مواجه  با مشکل  را دنا  همانندسازی  بسپاراز،

  به  که  کندمی  ایجاد  جهشی  و  وجود دارد  سیگار  دود  در  که  کرد  اشاره  بنزوپیرن  به  توانمی  زاجهش  شیمیایی  مواد   : ازشیمیاییدسته    ( :2گزینه ) 

 . شودمی  منجر  سرطان

 باشد.   خیم یا بدخیم )سرطان(توده خوش تواند  رویه میمات بیای با تقسیای یاختهتوده   نکته:

 ( .اندسلامت  حفظ  در  مهم  از عوامل  ،مناسب وزن و  ورزش)  .دارند  سرطان  از  پیشگیری  در  مهمی  نقش  سالم  تغذیه و زندگی سبک   نکته:

  بر نیز    غذا  پخت  و  فراوری  شیوۀ  حال،  عین  در.  مؤثرند  سرطان  از  )نه درمان(  پیشگیری  در  الیاف دارند  و  پاداکسنده  که  گیاهی  غذاهای  :(3گزینه ) 

 . گذاردمی   اثر  آن  سلامت

 .  دارد  بیشتری شیوعسرطان    است،  رایج  شده دودی یا سود  نمک غذاهای  مصرف  که  مناطقی  در  است  داده  نشان  تحقیقات  نکته:

@konkorilife
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 صفحه 3

 

 .  است  شده  مشخص  شده سرخ   یا شده  کباب  غذاهای زیاد مصرف   با  ها  سرطان  از بعضی  ارتباط    نکته:

 پروتئینی  محصولات  ماندگاری  برای  که  ، نیتریت سدیممانند    دارنیتریت  ترکیبات  ،دهدمی  نشان  که  است  دست  در  متعددی  هایگزارش  (:4گزینه )

  قابلیت  شرایطی  تحت  که  )خودشون مستقیما نههههه( شوندمی تبدیل ترکیباتی   به بدن  در شود،  می  اضافه  هاآن  به  کالباس و سوسیس  مثل

 . است   سرطان  ایجاد  عوامل  از  غذایی  چنین مواد  زیاد  مصرف  بنابراین.  دارند  زاییسرطان 

 . دارند  زاییسرطان  قابلیت  شرایطی  تحت  نیتریت( در بدن )نه خود سدیم ،  نیتریت  سدیمحاصل از    ترکیبات   تذکر :

   آمینواسید   در ششمین   فقط   هموگلوبین   دو   این   که   دریافتند   یافته، شکل   تغییر   و   سالم   های هموگلوبین   آمینواسیدهای   با مقایسه   دانشمندان  -3

   سالم   افراد   و   بیماران   در   هموگلوبین   بتای   زنجیرۀ   های ژن   مقایسه  . اند متفاوت   )جایگزینی آمینواسید والین به جای گلوتامیک اسید(  بتا   زنجیرۀ   از 

 است، کدام گزینه زیر با توجه به نوع جهش رخ داده،    گرفته   قرار   T  جای   به   A  نوکلئوتید   آمینواسید،   به ششمین   مربوط   رمز   در   که   دهد می   نشان 

 همواره صحیح است؟ 

 ( تغییر یابد. DNAبخشی از مولکول دنا)  جهش خاموش، ممکن است اندازه   همانند(  1

 شود. معنا، توالی محصولات حاصل از رونویسی دچار تغییر میهمانند جهش بی(  2

 .کندمی  ایجاد  تغییر  ژن،  نهایی  حصولم  معنا، دربرخلاف جهش بی (  3

 شود. برخلاف جهش خاموش، بر طول فرآورده ژن افزوده می (  4

 (2پاسخ : گزینه )  - 3
است که موجب بیماری جهش جانشینی دگرمعنا است و خواسته سوال در ارتباط با شکل خونی داسیبیماری کمترجمه زیستی صورت سوال، 

 شکل شده است.خونی داسیکم

 تواند به سه حالت زیر مشاهده شود : جهش جانشینی می

 است   شده  پپتیدیپلی  زنجیره   در  آمینواسید  نوع  در  تغییر  سبب  جهش  این  ( جهش دگرمعنا :1

 .کندمی  تبدیل  آمینواسید  همان  برای  دیگری  رمز  به  را  آمینواسید  یک   رمز  جهش،  ( جهش خاموش :2

  خواهد  ترکوتاه  آن،  از  حاصل  پپتیدپلی  این صورت  در   که  کندمی  تبدیل  ترجمه  پایان  رمز  به  را  آمینواسید  یک  رمز  جانشینی  جهش  معنا :( جهش بی3

 شد 

 : ها گزینه بریم سراغخب حالا با 

تغییر ( DNAبخشی از مولکول دنا) هیچگاه اندازهپس    .است  شده  دیگری  نوکلئوتید  جانشین  نوکلئوتید،  یکنشینی  اهای ج در جهش  (:1گزینه ) 

 یابد.نمی

 های حذف و اضافه منظور جهش    توجه:

( نیز این تغییرات  محصولات حاصل از رونویسی )رنا( رخ بدهد، در  شودکه رونویسی می   ول دناوقتی جهشی در ژن )بخشی از مولک  (:2گزینه ) 

،  دهد()که در بخش رونویسی شونده دنا رخ می (، حذف و اضافهمعناو بی ، خاموشدگر معناجانشینی )های در جهشگیرد. پس  صورت می

 شود. می تغییرتوالی محصولات حاصل از رونویسی دچار 

، بعد از جایگاه پایان رونویسی( در رنای حاصل از رونویسی  ژنی، قبل از جایگاه آغاز رونویسی)توالی بین  غیر قابل رونویسیهای  جهش در بخش  نکته :

  وجود ندارد.
 معیار سنجش نیست! ای جای داده است و  مطالب گسترده   ابرتست تستی است که درون خود  توجه :

   دار نزنید فقط به روشی که بهتون آموزش خواهم داد بزنید.  لطفا زمان 
 mohamad.shakeri.official@استاد شاکری سر بزنید :  اینستاگرام  برای دیدن آموزش چگونگی استفاده از ابر تست به پیج  

 www.limootoorsh.comکنه :  ثانیه را ببین کنکورت رو متحول می   4حتما پروژه وبینار  

   )رشته  باشد، محصول نهایی آن پروتئین  ژن سازنده پروتئین، در صورتی که  هستند  پپتیدیا و رشته پلیشامل رن محصولات ژن،    (:3گزینه ) 

 . کنندمی  ایجاد تغییر  ژن،  نهایی  محصول معنا )برخلاف جهش خاموش( درهای دگرمعنا و بیجهشپپتیدی( است،  پلی

  تغییر  احتمال  گاه  شود، آن  آنزیم  فعال  جایگاه  در  تغییر  باعث  جهش  اگر.  دارد  بستگی  آنزیم  در  تغییر وقوع محل  به تاثیر جهش بر محصول ژن،    یادآوری:

 آنزیم  عملکرد  در  تغییر  احتمال  نگذارد،  اثری  آن  بر  که  طوری  دهد، به  رخ  فعال  جایگاه  از  دور  جایی  در  جهش  اگر  اما.  است  زیاد  بسیار  آنزیم  عملکرد

 . است  صفر  حتی یا کم

بخشی از مولکول  پس هیچگاه اندازه   .است  شده  دیگری  نوکلئوتید  جانشین  نوکلئوتید،  یکنشینی  اهای ج در بالاتر گفتیم که در جهش  (:4گزینه )

 شود.نمیکاسته یا از طول آن افزوده بر طول فرآورده ژن)مولکول رنا(  ←یابد تغییر نمی( DNAدنا)
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4 صفحه   

 

 

 کند؟کامل می نادرست چند مورد متن زیر را   -4

 به دنبال وقوع جهش .................. همواره اشرشیاکلای باکتریطور معمول، در  به

 یابد. کننده لاکتوز افزایش میهای هضم و تجزیهـ اضافه در اپراتور، میزان تولید آنزیم الف

 یابد. پیوستن به آن افزایش می یپلیمراز( برا RNAانداز، تمایل رنابسپاراز)ـ جانشینی در راه ب 

 شود.پلیمراز( برداشته می RNAروی رنابسپاراز) پیش ـ دگرمعنا در ژن پروتئین مهارکننده، مانع ج 

   ماند. بدون تغییر میکننده مالتوز، طول رشته الگوی رونویسی  های تجزیهخاموش در یکی از ژن جانشینی از نوع ـ  د

 کند. های دخیل در تجزیه مالتوز شدیدا افت میکننده، رونویسی از ژنـ حذف در جایگاه اتصال پروتئین فعال هـ

1  )2 2  )3 3  )4 4  )5 

 ( 3پاسخ : گزینه ) -4

 است. پیامدهای حاصل از آنجهش و منظور صورت سوال در ارتباط با 

تمایل مهارکننده به اپراتور شود، بر بیان    افزایش یا کاهشاضافه در اپراتور رخ دهد، بر حسب اینکه این جهش منجر به  : اگر جهش  نادرست  –الف 

 کننده لاکتوز موثر است.های تجزیهژن

 یابد. می  افزایشکننده لاکتوز  های هضم و تجزیهشود، میزان تولید آنزیم  کمتردر صورتی که تمایل مهارکننده به اپراتور  

 یابد. می  کاهشکننده لاکتوز  های هضم و تجزیهشود، میزان تولید آنزیم  زیاددر صورتی که تمایل مهارکننده به اپراتور  

 توالی آمینواسیدی محصول نهایی ژن را تغییر دهد.   تواندنمیو    شودنمی جهش در اپراتور به مولکول حاصل از رونویسی منتقل    تذکر :

  بر  بلکه  ،داشت  نخواهد  اثری  پروتئین  توالی  بر  جهش  این.  انداز راه  در  مثلاً  دهد،می  رخ  تنظیمی  هایتوالی  از  یکی  در  جهش  : گاهینادرست  –ب 

 از  رونویسی  میزان بر   اثر با  و کند تبدیل  تر ضعیف   یا  ترقوی   اندازیراه  به  آن را  است  ممکن انداز، راه در جهش.  گذاردمی  تأثیر  آن«  مقدار»

 . کند کمتر یا   بیشتر   نیز  را  آن محصول ژن، 

  تواندنمیو    شودنمی کننده( به مولکول حاصل از رونویسی منتقل  انداز ، اپراتور ، توالی افزاینده ، جایگاه اتصال فعال)راه   بخش تنظیمیجهش در    تذکر :

 ییر دهد. توالی آمینواسیدی محصول نهایی ژن را تغ

تواند تاثیر  می  ،در صورتی که جهش دگر معنا در ژن پروتئین مهارکننده رخ دهد، بسته به این که جهش در کجای توالی رخ داده است:  نادرست  -ج 

  در  جهش  اگر  اما.  است  زیاد بسیار  آن   عملکرد  تغییر  احتمال  گاهشود، آن  اتصال آن به اپراتور یا لاکتوز  جایگاه در  تغییر  باعث  جهش  گذار باشد اگر

 . است  صفر حتی یا  کم  آن  عملکرد  در  تغییر  احتمال  نگذارد،  اثری  آن  بر   که  طوری  دهد، به  رخ  اتصال آن به اپراتور یا لاکتوز  جایگاه  از  دور  جایی

پروتئین   یا حتی پلیمراز( برداشته شود یا تغییری رخ ندهد. RNAروی رنابسپاراز)  پیش با توجه به مطالب فوق، ممکن است مانع

 گیرد. ها صورت نمی مهارکننده جدید محکم به اپراتور متصل بماند و دیگر کنار نرود که در این صورت رونویسی ژن 

در  که گفتیم  به یاد دارید،  گیردای در دنا است که از روی آن رونویسی صورت میهمان رشتهرشته الگوی رونویسی،  : منظور از  درست  -د

 یابد. ( تغییر نمیDNAبخشی از مولکول دنا) اندازه  هیچگاه پس  . است  شده  دیگری  نوکلئوتید  جانشین  نوکلئوتید،  یکنشینی  اهای ججهش

  پپتیدپلی  این صورت  در  که   کند  تبدیل  دیگر همان آمینواسید  رمز  به  را  آمینواسید  یک  رمزتواند  در اینجا نیز جهش خاموش )نوعی جهش جانشینی( می

 ماند. طول رشته الگوی رونویسی )رشته الگو در ژن( بدون تغییر میداشت و همچنین    تغییری نخواهد  آن،  از  حاصل

 تمایل    کاهشیا    افزایشکننده رخ دهد، بر حسب اینکه این جهش منجر به  حذف در جایگاه اتصال پروتئین فعالاگر جهش  :  نادرست  -هـ 

 موثر است.   مالتوزکننده  های تجزیهکننده به جایگاه اتصال آن شود، بر بیان ژنفعال

 یابد. می  افزایش  مالتوزکننده  های هضم و تجزیهشود، میزان تولید آنزیم  زیادکننده به جایگاه اتصال آن  در صورتی که تمایل فعال

 یابد. می  کاهشمالتوز  کننده  های هضم و تجزیهشود، میزان تولید آنزیم  کمترکننده به جایگاه اتصال آن  در صورتی که تمایل فعال

 

 نماید؟ کدام گزینه، عبارت زیر را درست تکمیل می  -5

 » در جانوران، هر نوع .................... «

 شود. (ها محسوب می تن)کروموزومدر فام  عددیها، ناهنجاری  تنی)کروموزومی( یاخته( تغییری در عدد فام1

 شود. نوعی جهش در ساختار کروموزوم محسوب می تن)کروموزوم( همتا،  بین دو فام  عهقط  یک  ( تبادل2

 شود. نوعی جهش )از نوع تغییر در تعداد کروموزوم( محسوب می ،  تغییر عدد کروموزومی طی تقسیم  (  3

 شود. شکسته می  (DNA)دو رشته دنااز  های  استر در بخش یا بخشپیوندی فسفودیتنی)کروموزومی(،  ناهنجاری فام(  4

 ( 2پاسخ : گزینه ) -5
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 صفحه 5

 

 است. انواع جهش و تغییرات دنا منظور صورت سوال در ارتباط با 

 دهد.ها به دو صورت طبیعی و غیرطبیعی رخ میتنی)کروموزومی( یاختهدر عدد فامتغییر   ( :1گزینه ) 

 )جهش نیست(   شود.یاخته با عدد کروموزومی نصف یاخته اولیه )زاینده( ایجاد می  4از یک یاخته،    : در پی تقسیم میوز به صورت طبیعی

اختلال  )  .شوندنمی  جدا  هم  از  کاستمان(  و  )رشتمان  آنافاز  مرحلۀ  در  تنفام  چند  یا  یک  حالت،  این  در  : ها( تنفام هم ماندن )با  به صورت غیرطبیعی
 یک افزایش یا کاهش  حاصل،  هاییاخته  در  بنابراین،  (دوک تقسیم یا تجزیه پروتئین اتصالی در ناحیه سانترومرهای شدن رشتهدر فرآیند کوتاه

 )جهش(.   شودمی  مشاهده  تنفام چند یا

 دارند   تن)کروموزوم(فام  47  خود  پیکری  هاییاخته  در  داون،  نشانگان  به  مبتلا  افراد  مثال:

   .دارند  21 شمارۀ تن)کروموزوم(فام  3 افراد این  پیکری  هاییاخته  یعنی  است،  21  شمارۀ  به  مربوطاضافه    تن)کروموزوم(فام

  21  تن)کروموزوم( فام دو  دارای  ،21  شمارۀ  تن)کروموزوم(فام  یک  جای  به  فرد،  ایجادکنندۀ  جنسیِ  هاییاخته  از  یکی  که  است  آن  حالت  این  بروز  علت

 . است  بوده

 گیرد: تن)کروموزوم( همتا، در دو حالت صورت میبین دو فامقطعات قطعه و  تبادل    (:2گزینه ) 

  تن)کروموزوم(فامیکی از    در  آنگاه  شود،منتقل می  همتا  تن)کروموزوم(فام  به  تن)کروموزوم( فام  یک  از  ای()قطعه  قسمتی  شدگی :فع الف( جهش مضا

 و در دیگری جهش حذف رخ داده است.   شودمی  دیده  نسخه  دو  قسمت  آن  از  همتا،

  بین  تنفام  از  قطعاتی )نههه یک قطعه(  است  ممکن  چهارتایه)تتراد(،  ایجاد  و   همتا  هایتنفام  شدن  جفت  هنگام  ، 1  میوز  پروفاز  در  اور:کراسینگ ب( 

 .  دن شو  مبادله  غیرخواهری  های(کروماتیدهای )فامینک 

: یک کروموزوم همتا دارای طول  در این صورت    ، یابد از یک کروموزوم به کروموزوم همتا انتقال می ، یک قطعه  گی شد ف ع در جهش مضا   توجه خیلیییی مهم :

 . است مذکور    تر و فاقد نسخه ، در حالی که کروموزوم همتای دیگر دارای طول کوتاه است    مشابه بلندتر و دارای دو نسخه  

 ها را دارد. تمام نسخه کند و هر کروموزوم همتا  های همتا تغییر پیدا نمی تبادل قطعات داریم )نههه قطعه( به همین دلیل است که طول کروموزوم   در کراسینگ اور، 

 منظور کراسینگ اور است.   پس اگر طراح بگوید : 

 شدگی است منظور جهش مضاعف  پس اگر طراح بگوید : 

 شود. اما جهش محسوب نمی   ،شوددر طی میوز عدد کروموزومی و تعداد کروموزوم نصف می  ( :3گزینه ) 

و یاخته  های جنسیتشکیل یاخته تواند منجر به  می،  تن)کروموزوم( طی میوزباهم ماندن چند فامدیدیم که    1با توجه به توضیحات گزینه    نکته :

 گردد. به شکل زیر خوب نگاه کنید.  غیرطبیعی تخم

 
 معیار سنجش نیست! ی جای داده است و  ا ابرتست تستی است که درون خود مطالب گسترده  توجه :

   دار نزنید فقط به روشی که بهتون آموزش خواهم داد بزنید.  لطفا زمان 
 mohamad.shakeri.official@استاد شاکری سر بزنید :  اینستاگرام  برای دیدن آموزش چگونگی استفاده از ابر تست به پیج  

 www.limootoorsh.comکنه :  ثانیه را ببین کنکورت رو متحول می   4حتما پروژه وبینار  

@konkorilife

http://www.limootoorsh.com/


 1400تغییر در اطلاعات وراثتی -ابرتست  

6 صفحه   

 

 .  شود  منجر  تنیفام  هایناهنجاری  به  که  جایی  تا  دهد  رخ  تریوسیع مقیاس  در  است  ممکن  جهش  (:4زینه )گ

 تنی ساختاریفام   های( ناهنجاری2 تنی عددی فام های( ناهنجاری1شود :  ها دیده میتنی در یاختهفام  هایدو نوع ناهنجاری

 شود.( شکسته نمیDNAهای دو رشته دنا)استر در بخش یا بخشفسفودی پیوند ،تنی عددیفام  هایناهنجاریدر 

درسته، چون در همه انواع جهش    

 شود. ( شکسته میDNAهای دو رشته دنا) استر در بخش یا بخشفسفودی  شدگی و واژگونی( پیوندجایی، مضاعف ساختاری )حذف، جابه

جهش  مواردی از  ، چون در  غلطه  

 دیگه ایجاد پیوند رو نداریم!   استرفسفودیپیوند    شدنبعد از شکسته  (همشون ههنه، )حذف 

 

 هایانواع ناهنجاری   به با توجه . شود منجر تنی)کروموزومی(فام هایناهنجاری  به  دهد و رخ  وسیعی  مقیاس  در است  ممکن جهش  -6

 صحیح است؟ جاییجابههای بزرگ )فصل چهارم( کتاب درسی، کدام گزینه زیر در ارتباط با جهش ساختاری مطرح شده در بخش جهش

 ( برخلاف حذف، با تجزیه و تحلیل کاریوتیپ قابل شناسایی است. 1

 باشد.   همراه  فرد  ایهسته  (ژنوم)ژنگان  در  تغییر  باشدگی، قطعا  ( همانند مضاعف2

 دهد. تن)کروموزوم( غیرهمتا را تحت تاثیر قرار میاور، فقط دو فام ( برخلاف کراسینگ3

 . شودمی  (DNAدر دو رشته دنا)  استرفسفودی   شکست پیوند  ( همانند واژگونی، همواره باعث4

 (4پاسخ: گزینه ) -6

 است. انواع جهش بزرگ منظور صورت سوال در ارتباط با 

 . شود می   منتقل   تن فام   همان   از   دیگری   بخش   حتی   یا   غیرهمتا   تن فام   به   تن فام   یک   از   قسمتی   آن   در   است که   تنی فام   ناهنجاری   نوعی از   جایی، جابه 

   .گویندمی  حذف  آن  به  که  برود  دست  از  تنفام  از قسمتی  است  ممکن  ( :1گزینه ) 

 شوند می مرگ باعث  غالباً حذفی تنیفام هایجهش  نکته:

 . شوند  آگاه  تنی)کروموزومی(فام  هایناهنجاری   وجود چنین  از  توانندمی  کاریوتیپ  مشاهده  با  شناسانزیست

 برد.  پی  شدگی و حذفجایی، جهش مضاعفعددی، جهش جابههای کروموزومی توان به جهشیوتیپ میراز طریق کا

، چون جهش واژگونی ممکن است با تهیه کاریوتیپ  غلط   

 )در سطح کتاب درسی(  نشود.مشخص  

   جهش،  این  به.  شودمی  دیده  نسخه دو  قسمت  آن  از  همتا،  تنفام  در  آنگاه  شود،  جاجابه   همتا تنفام  به تنفام   یک از  قسمتی   اگر  (:2گزینه ) 

 . گویندمی  شدگیمضاعف

 .  سیتوپلاسمی  و  ایهسته  وراثتی  ماده  محتوای  مجموع  با  است  برابر  و  شودمی  گفته  وراثتی  ماده  محتوای  کل  به  ژنگان  یادآوری :

  تنفام   22  شامل  انسان  ایهسته  ژنگان.  گیرند می  نظر  در  هاتنفام  انواع  از  هر یک  از  نسخه  یک  شامل  ایمجموعه  معادل  را  ایهسته  ژنگان  قرارداد،  طبق

 .دهدمی  تشکیل  انسان  ژنگان  در  را  سیتوپلاسمی  ژنگان  راکیزه،  دنای.  است  Y و  X  جنسی  هایتنفام  و  غیرجنسی

 )البته در حد کتاب درسی( ندارند.   ایویژگیها چنین سایر جهش،  شود  فرد  ایهسته  (ژنوم)ژنگان  در  تغییرسبب  تواند  می  حذف   جهش

   از  دیگری بخش  حتی یا  غیرهمتا  تنفام  به  تنفام  یک از  قسمتی  آن  در  که  است  تنیفام  ناهنجاری  نوعی از  جایی،بالاتر گفتیم جابه  (:3گزینه ) 

 . شودمی  منتقل  تنفام همان

 غلطه!!(   ،تواند یک یا دو کروموزوم را تحت تاثیر قرار دهد. )قطعا دو کروموزومجایی میجهش جابه  توجه:

 . شودمی  معکوس  خود  جای  در  تنفام  یک  از  قسمتی  قرارگیری  جهت  آن   در  که  است  واژگونی  تنی،فام  هایناهنجاری   از  دیگری  نوع  (:4گزینه )

درسته، چون در همه انواع جهش ساختاری    

 شود. ( شکسته میDNAهای دو رشته دنا)استر در بخش یا بخشسفودیف  شدگی و واژگونی( پیوندجایی، مضاعف)حذف، جابه

 معیار سنجش نیست! ای جای داده است و  مطالب گسترده   ابرتست تستی است که درون خود  توجه :

   دار نزنید فقط به روشی که بهتون آموزش خواهم داد بزنید.  لطفا زمان 
 mohamad.shakeri.official@استاد شاکری سر بزنید :  اینستاگرام  برای دیدن آموزش چگونگی استفاده از ابر تست به پیج  

 oorsh.comwww.limootکنه :  ثانیه را ببین کنکورت رو متحول می   4حتما پروژه وبینار  
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   انتخاب (  تولیدمثل و ماندن زنده  برای بیشتر  شانس  )واجد با محیط سازگارتر  افراد آن درچند مورد زیر در ارتباط با فرآیندی که -7

 صادق است؟  شوند، می

 . شوند منتقل بعد نسل به  بیشتری  فراوانی  با صفات  کدام  کند تعیین تواند الف ـ می

 .دهدمی تغییر در ماده ژنتیک افراد، تنوع جمعیت را افزایش  به دنبالب ـ 

 نمود )فنوتیپ( افراد جمعیت انجام گیرد. رخ   بر اساستواند ج ـ می

 دهد.  کاهش را گوناگونی  و فردی هایتفاوت تواند در آینده د ـ نمی

 نوعی از دگره)الل(ها عمل نماید.  فراوانی تواند در جهت افزایش هـ ـ می

 .دهد تغییر  را ها()ژنوتیپنمودن ژ  نسبی فراوانیتواند و ـ می

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 ( 4پاسخ : گزینه ) 

 

 است. انتخاب طبیعی  صورت سوال  ترجمه زیستی

انتخاب   دارند،  تولیدمثل و ماندن  زنده برای   بیشتری شانس  که  هاییآن  یعنی  شوند،می  انتخاب  با محیط سازگارتر افراد  آن  در  که  را  فرایند  این

 . نامندمی  طبیعی

  و  شد  مجهز  زابیماری  هایباکتری  برابر  در  دفاعی ابزارهای   کارآمدترین  از  یکی  به  آدمی  گذشته،  قرن  نیمه  در  بیوتیک(ها  )آنتی  پادزیست  کشف  از  بعد

  داروها،  به  نسبت  هاباکتری شدن  مقاوم  اندشده   مقاوم  هاپادزیست  به  نسبت  هاباکتری  که  است  مدتی  وجود،  این  با .  شود  پیروز  هاآن  با  نبرد  در  توانست

 « کنند  تغییر زمان   گذر  در توانندمی زنده موجودات »  دهدمی  نشان  که  است  هاییمثال  از  یکی

  دهند؛می  اختصاص  خود  به  را  جمعیت همه  تدریج  به  و  شوندمی   تکثیر  مقاوم  هایباکتری  و  روندمی  بین  از  غیرمقاوم  هایباکتری  در این فرآیند :

 . یابد می   تغییر   مقاوم   به   غیرمقاوم   از   جمعیت  نتیجه  در

 . اند کرده پیدا سازش  ( هاپادزیست حضور ) شرایط تغییر  به  نسبت  هاباکتری بعضی از طبیعی،  انتخاب   نتیجه در

 شود.   فرد  تغییرسبب    تواندنمی شود اما    تغییر جمعیتتواند سبب  می  انتخاب طبیعی نکته :

 شود.می   تغییر فرد  سبب  جهش نکته :

 
  منتقل  بعد  نسل  به  بیشتری فراوانی با   صفات  کدام  کندمیتعیین   که  است«   محیط»  .است بهتر  صفات کنندهتعیین  محیط شرایط :درست – الف 

انتخاب ،  مثل دارندبیشتری برای زنده ماندن و تولید  هایی که شانس، یعنی آنشوندسازگارتر با محیط انتخاب می اد  این فرایند را که در آن افر  .شوند

 ند. مانمی  طبیعی

 .دهدافزایش تنوع جمعیت را  با تغییر در ماده ژنتیک افراد،  تواند  میجهش    فقط:  درستنا  –ب 

تواند سبب  جهش و شارش در جمعیت مقصد می   –شود.  جهش سبب پیدایش الل جدید در فرد و جمعیت می   -شودجهش سبب تغییر فرد می  نکته :

 افزایش تنوع اللی شود. 

 .  دهدمی  تغییر  ژنی  خزانۀ  در  را  اهدگره فراوانی  طبیعی  انتخاب:  درست –ج 

بنابراین  .  کاهدمی  افراد  دیگر  فراوانی  از  و  گزیندبرمی  را  محیط  با  سازگارتر با توجه به فنوتیپ )ظاهر و ویژگی افراد( افرادطبیعی    انتخاب

 نمود )فنوتیپ( افراد جمعیت انجام بگیرد. مستقل از رخ  تواندنمی

خونی داسی شکل در شرایط طبیعی یکسان  از نظر ژنوتیپ متفاوت هستند و از نظر بروز بیماری کم  SHbAHbو فرد    AHbAHbفرد    نکته بسیار مهم :

( نسبت به مالاریا مقاوم بوده و به مالاریا مبتلا  SHbAHbریا خیز افراد ناخالص )م بیماری( هستند. نکته مهم اینجاست که در محیط مالائ)عدم بروز علا

این مثال  کند. دردر اینجا محیط و انتخاب طبیعی افراد ناخالص را انتخاب می شوند.  ( به مالاریا مبتلا می  AHbAHbشوند اما افراد خالص )نمی

   ژنوتیپ اثر کرده است.  با توجه به انتخاب طبیعی 
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 نتیجه  در  و  فردی  هایتفاوتدر مواردی  سازگارتر،    افراد  شدن  انتخاب  با  .است  محیط  با  جمعیت بیشتر سازگاری  طبیعی،  انتخاب  نتیجۀ: نادرست -د

 . یابدمی  کاهش  گوناگونی

د پس  دهرا در جمعیت و نسل بعد افزایش میی نوعی دگره)الل( سازگار و مطلوب(  دارا )انتخاب طبیعی با برگزیدن افراد سازگارتر  :  درست -هـ 

 عمل نماید.   نوعی از دگره)الل(هاافزایش تواند در جهت  انتخاب طبیعی می

 . را« فرد» نه  دهدمی تغییر  را« جمعیت» طبیعی انتخاب  نکته خیلی مهم :

 . کنندمی  زندگی  مکان  و  زمان یک  در  و  دارند  تعلق  یک گونه  به  که  شودمی  گفته  افرادی  به  جمعیت،  یادآوری:

 .است  ژنی  تعادل  حال  در  جمعیت  گویندمی   آنگاه  باشد،  ثابت  دیگر  نسل  به  نسلی  از  نمودهاژن  یا  هادگره نسبی فراوانی   جمعیتی  در  اگر: درست -و

 دهد. دیگر تغییر می نسل به  نسلی  ازرا   نمودهاژن   یا هادگره نسبی فراوانیزننده تعادل در جمعیت است و  انتخاب طبیعی از عوامل برهم 

 .  شودمی  تغییر  آینده دستخوش  نسل  یژن  خزانه  ترتیب،  این  به

 

 است؟  نادرست کدام عبارت زیر درباره یک جمعیت طبیعی  -8

 . شودمی ها(  )تغییر فراوانی نسبی الل   تعادل حالت از جمعیت شدن خارج باعث ( رانش ژن همانند شارش ژن،  1

 .دهدها را در خزانه ژنی یک جمعیت تغییر می( اللدگره)فراوانی  ،  شارش ژن  همانند( انتخاب طبیعی  2

 .دهد  تغییرک افراد، تنوع جمعیت را  با تغییر در ماده ژنتیتواند  جهش برخلاف انتخاب طبیعی، می(  3

 گیرد.نمود)ژنوتیپ( افراد انجام مینمود)فنوتیپ( و ژنتصادفی، مستقل از رخهای  رانش ژن برخلاف آمیزش(  4

 (4پاسخ : گزینه )   - 8

 . کردندمی  توصیف  ظاهری صفات   اساس  بر  را  جمعیت  شناسانزیست  ژنتیک،  پایۀ  مفاهیم  کشف  از  قبل

 .  کنند  توصیف  آن  هایژن براساس  را  جمعیت  شناسان،زیست  که  شد  فراهم  امکان  این  ها،ژن  شناخت  با

 . نامند می  جمعیت  آن  ژن  خزانۀ  را  جمعیت  یک  افراد  ژنی  هایجایگاه  همه  در  موجود  هایدگره  همه  مجموع

 های غیرتصادفی جهش، رانش، شارش، انتخاب طبیعی و آمیزش مثل    ،توانند سبب تغییر خزانه ژنی جمعیت شوند عواملی می

 زننده تعادل جمعیت هستند( )هر دو از عوامل برهم  .د نشومی تعادل حالت از جمعیت شدن خارج باعث  شارش و رانش،( : 1گزینه ) 

و    ها گرهد  فراوانی  گرچه  ایدگره   رانش  شود،می  )سیل، زلزله و ...(تصادفی  رویدادهای  اثر  بر  ایدگره  فراوانی  تغییر  باعث  که  فرایندی  : ایدگره رانش

 . انجامدنمی سازش  به طبیعی انتخاب  برخلاف   اما  ،دهدمی  تغییر  را  هافراوانی نسبی ژنوتیپ

 . دارد  بیشتری  اثر  ایدگره  رانش  باشد،  کوچکتر  جمعیت  یک  اندازه  هرچه  نکته :

 .  باشد  داشته  زیادی(  افراد  )تعداد  بزرگی  اندازه  باید  باشد،  تعادل  در  جمعیتی  آنکه  برای  نکته :

  کنندمی   وارد  مقصد  جمعیت  به  را  مبدأ  جمعیت  هایدگره  از  تعدادی  واقع  در  کنند،می  مهاجرت  دیگری  جمعیت  به  جمعیت   یک  از  افرادی  وقتی  شارش:

 . دن شومی   جمعیت  دو  هر  هایدگره  نسبی  فراوانی  در  تغییر  سبب  و

 . دنشومی  شبیه  هم به  جمعیت دو ژن   خزانۀ ، سرانجامیابد   ادامه  سویههه(دوسویه )نه یک  و  پیوسته  طور  به  ژن  شارش  جمعیت،  دو  بین  اگر  نکته:

 .دهدجمعیت تغییر می  هر دوها را در خزانه ژنی  ( اللدگره)فراوانی  در بالاتر گفتیم که شارش (: 2گزینه ) 

  ترتیب،  این  به  دهد.دیگر تغییر می  نسل  به  نسلی  ازرا    نمودهاژن  یا  هادگره  نسبی  فراوانی زننده تعادل در جمعیت است وانتخاب طبیعی از عوامل برهم

 .  شودمی  تغییر  آینده دستخوش  نسل  ژن  خزانه

 .هادگره  نسبی  فراوانی  در  تغییر  یعنی  این  که  شوند  ایجاد  جدیدی  هایدگرهممکن است    گاهدهد، آن  رخ  جهش  اگر  (:3گزینه ) 

 .  های فردی(دهد) افزایش تفاوت می افزایش را  گوناگونی و کندمی  ترغنی را ژن  خزانۀ  جدید،  های دگره افزودن  با  جهش،

  ممکن  محیط  شرایط  تغییر  با  اما.  نشوند  داده  تشخیص  است  ممکن  بنابراین  ،ندارند  نمود  رخ  بر  فوری  تأثیری  هاجهش   بسیاری از )نههه همه(  نکته:

 .کند  عمل  قبلی  هایدگره  یا   دگره  از  سازگارتر  جدید،  دگره  است

جهش سبب    همواره  توان گفتنمییابد. پس  در این صورت تنوع در جمعیت کاهش می  ،اگر نوعی جهش در جمعیت سبب افزایش مرگ شود  نکته :

 شود. افزایش تنوع در جمعیت می 

 .دهد  ، تنوع جمعیت را افزایشبا تغییر در ماده ژنتیک افرادتواند  زننده تعادل جمعیت میجهش از بین سایر عوامل برهم  فقط  خیلی مهم: نکته

  ،دهدمی  تغییر  را  هادگره  است و  فراوانی  {نمود)ژنوتیپ( افرادنمود)فنوتیپ( و ژنمستقل از رخ }  تصادفیکاملا رانش ژن، فرآیندی   (:4گزینه )

 .ندارد  طبیعی  انتخاب  و  محیط  با  هاآن  سازگاریبا    ارتباطی  فراوانی،  در  تغییر  این  اما

 گیرد: ها صورت میدو نوع آمیزش در جمعیت

 زننده تعادل(شود(   ب( آمیزش غیرتصادفی )برهم خوردن تعادل نمی الف(آمیزش تصادفی )باعث برهم  
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 . باشند  تصادفی  آن  در  هاآمیزش  است  لازم  باشد،  تعادل  حال  در  جمعیتی  آنکه  برای

 . باشد  یکسان  جمعیت  آن  در  دیگر  جنس  افراد  با  فرد  هر  آمیزش  احتمال  آن در  که  است  آمیزشی  تصادفی  آمیزش

 . دهدمی  تغییر  را   نمودها ژن نسبی  فراوانی  و  نیست  تصادفی  دیگر  باشد  داشته  بستگی نمود ژن   یا  نمودرخ   به  هاآمیزش  اگر  

 کنندمی«    انتخاب»  رفتاری  و  ظاهری  هایویژگی  اساس  بر  را  خود  جفت  جانوران

، در اثر آمیزش )چه تصادفی، چه غیرتصادفی(  غلطه    مهم : خیلییی نکته

 کند. ها تغییری نمینسبی الل  فراوانی

 د.ندهرانش و آمیزش تصادفی ، مستقل از ژنوتیپ و فنوتیپ رخ می  نکته :
 

زننده تعادل مطرح شده در )فصل برهم عوامل انواع  به  با توجه  ،است  گرفته پیش در را  تغییر روند شود،  ج خار تعادل از جمعیت اگر   -9

 چهارم( کتاب درسی، کدام گزینه زیر صحیح است؟ 

 ها موثر باشد. از دگره)الل(  یا انواعی  تواند در کاهش نوعرانش ژن، می  انتخاب طبیعی برخلاف(  1

 . دهد  افزایش  را  گوناگونی  و  کند  ترغنی  را  یژن  خزانۀتواند  جهش همانند شارش ژن، می(  2

 شود. پذیری افراد جمعیت با محیط میرانش ژن همانند انتخاب طبیعی، منجر به سازش (  3

 .کندمی  تغییر  آینده را دستخوش  نسل  ژنی  های غیرتصادفی، خزانهشارش ژن برخلاف آمیزش(  4

 (2پاسخ : گزینه )  - 9

 .  است  گرفته  پیش  در  را  تغییر روند  شود،  خارج  تعادل  از  جمعیت  اگر  .نیست  انتظار  مورد  آن،  در  تغییر  است،  تعادل  حال  در  جمعیت  وقتی

 . شود خارج  تعادل از حال جمعیت  شوندمی  باعث  های غیرتصادفی و انتخاب طبیعیجهش، رانش، شارش، آمیزش عواملی چون  

  . کاهد می  افراد  دیگر  فراوانی  از  و  گزیندبرمی  را  محیط  با  سازگارتر  ( افراد= اغلب  با توجه به فنوتیپ )ظاهر و ویژگی افراد  طبیعی انتخاب ( : 1گزینه ) 

 ها موثر باشد. )الل ناسازگار( تواند در کاهش نوعی از دگره)الل(پس می

از   یا انواعی کاهش نوعیتواند در  می نیز پس رانش    شودمی  تصادفی)سیل، زلزله و ...(  رویدادهای  اثر  بر  ایدگره   فراوانی  تغییر  باعث  رانش ژن

 موثر باشد.   هادگره)الل(

 .دنده  افزایش  را  گوناگونی  و  دنکن  ترغنی  را  یژن  خزانۀتوانند  ، می(مقصد) در جمعیت    هم جهش و هم شارش ژن  (:2گزینه ) 

 . انجامدنمی  سازش  به  طبیعی  انتخاب  برخلاف  اما  دهدمی  تغییر  را  هاها و فراوانی نسبی ژنوتیپگرهد  فراوانی  گرچه  ایدگره   رانش  (:3گزینه ) 

در   . شود خارج  تعادل از حال جمعیت  شوندمی  های غیرتصادفی و انتخاب طبیعی باعثعواملی چون جهش، رانش، شارش، آمیزش(: 4گزینه )

 . کنندمی تغییر آینده را دستخوش نسل  ژنی نتیجه خزانه

 

  میان   در   گوناگونی   . است   دیگر(   های افراد گونه   میان   فردی )مشاهده در   های تفاوت   وجود   شرایط،   از این   یکی .  است   لازم   شرایطی   تغییر،   برای   - 10

  نیاز   سازوکارهایی   به   رو   این   از .  گونه(   برد)پایداری می   بالا   جدید   محیطی   شرایط   در   را   جمعیت   بقای   توانایی   فردی(،   های یک جمعیت)تفاوت   افراد 

 باشد، چند مورد زیر در ارتباط با این سازوکارها درست است؟   داشته   تداوم   گوناگونی   طبیعی،   انتخاب   با وجود   که   است 

 شود.پذیر میامکان چهارتایه، ایجاد همتا و  های تنفام شدن  جفت هنگامها فقط در )الل(ای گامتهر نوع گوناگونی در ترکیب دگرهـ  الف

 انجامد. می   مختلف   های گامت   به ایجاد   که   گیرند   قرار   یاخته   میانی   سطح   در   است   ممکن   مختلفی   های با آرایش   ها تن فام   ، 1  میوز   پروفاز   در ـ    ب 

   شود. های نوترکیب ایجاد می قطعا گامت در نهایت  های غیرخواهری  فامینک   بین   تن فام   از   ای در پی مبادله قطعه   تقسیم میوز    هنگام ـ    ج 

 میرد. زا می به انگل مالاریا، یاخته تغییر شکل یافته و عامل بیماری  SHbAHbی قرمز افراد  پس از آلوده شدن گویچهـ  د

 یابد. کاهش می  هاآن )شایستگی(از محیط سالم به مناطق مالاریاخیز احتمال بقای   A HbAHbدر صورت مهاجرت افرادـ  هـ

 یابدها افزایش می از مناطق مالاریاخیز به سالم احتمال بقای آن،   AHbAHbبرخلاف افراد   SHbAHbدر صورت مهاجرت افراد  ـ  و

 شکل دو نوع الل متفاوت دارد. خونی داسیبرای کم ،  در گلبول قرمز موجود در خون خودباشد، هر فردی که مقاوم به انگل مالاریا می ـ  ز

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 (2پاسخ : گزینه )  - 10

 معیار سنجش نیست! ای جای داده است و  ابرتست تستی است که درون خود مطالب گسترده  : توجه

   دار نزنید فقط به روشی که بهتون آموزش خواهم داد بزنید.  لطفا زمان 
 mohamad.shakeri.official@استاد شاکری سر بزنید :  اینستاگرام  برای دیدن آموزش چگونگی استفاده از ابر تست به پیج  

 comwww.limootoorsh.کنه :  ثانیه را ببین کنکورت رو متحول می   4حتما پروژه وبینار  

@konkorilife
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10 صفحه   

 

 

 اشاره دارد.  tشوندها منجر میجمعیت   در گوناگونی  صورت سوال به عواملی که به تداوم

 است.    هاناخالص  اهمیت نوترکیبی پ( ها  ب( گامت در ایدگره  الف(گوناگونی  این عوامل شامل :

 ها یا نوترکیبی باشد. گامت  در  ایدگره  تواند ناشی از گوناگونیها می)الل(ای گامتگوناگونی در ترکیب دگره:  نادرست  –الف 

 .کندمی  منتقل  بعد  نسل  به  را  خود  هایتنفام  از  نیمی  سازد،می  که  هاییگامت  طریق  از  والد  هر  جنسی،  تولیدمثل  در نکته :

؟ غلطه، زنبور  کندمی  منتقل  بعد  نسل  به  را  خود  هایتنفام  از  نیمی  سازد،می  که  هاییگامت  طریق  از  والد  هراگر طراح بگوید، در همه جانوران    تذکر :

 .کندمی  منتقل  بعد  نسل  به  را  خود  هایتنفامو تمام  کند  عسل نر، از طریق میتوز گامت تولید می

  1  میوز  در  )تترادها( هاتایه آرایش چهار   به  کندمی  منتقل  را  هاتنفام  از  یککدام  گامت هر  اینکه  :هاگامت در ایدگره گوناگونی:  درستنا  -ب 

  هایگامت  ایجاد  به  که  گیرند  قرار  یاخته  میانی  سطح  در  است  ممکن مختلفی  هایآرایش  با  هاتنفام  ،1  میوز)نههه پروفاز(    متافاز  در.  دارد  بستگی

 . انجامدمی  مختلف

یا   شدن)چلیپایی.  شود  مبادله  های غیرخواهریفامینک بین  تنفام  از  ایقطعه  است ممکن   1: در طی مرحله پروفاز میوز  نوترکیبی:  نادرست  –ج 

 (  کراسینگ اور

و    نوترکیب(  هایآید )فامینکمی  وجود  به  فامینک  دو  این  در  هادگره  از  جدیدی  ترکیب  باشند،  متفاوتی  هایدگره  حاوی  شده مبادله قطعات   اگر  نکته:

 . شوندنامیده می  نوترکیب گامت  کنند،می  دریافت  را  نوترکیب  هایفامینک  که  هاییآن  ها،گامت  میان  از

 باشند(   متفاوتی   هایدگره  حاوی  شده  مبادله  انجامد ) باید قطعات نوترکیب نمی  اور لزوما به ایجاد گامتکراسینگ  تذکر :

 میرد.زا می به انگل مالاریا، یاخته تغییر شکل یافته و عامل بیماری   SHbAHbقرمز افراد    گویچه  نپس از آلوده شد  :درست  -د

 . است   مناطق   سایر   از   بیشتر   بسیار   است،   شایع   که مالاریا   مناطقی   در   SHb  دگره   فراوانی   که   اند دریافته   جهان   در   بیماری   این   توزیع   مطالعه   با   شناسان   ژن   نکته:

یا به انگل مالاریا آلوده شده  باشد    کم محیط  مقدار اکسیژن که  شوندمی   شکل  داسی  هنگامی  فقط  SHbAHbافراد    قرمز  های  گویچه  توجه:

 باشند. 

 میرد. تواند در انجا تکثیر یابد و می شود اما نمی    HbAHbSافراد    تواند وارد گلبول قرمز می انگل مالاریا    نکته :

-می   قرمز   های گویچه   در   را   خود   زندگی   چرخه   از)نه تمام(   بخشی   که   شود می   ایجاد   ای )یوکاریوتی( یاخته تک   انگل   نوعی   وسیله   به   مالاریا   بیماری   نکته :

 . گذراند 

ها )میتوکندری، جسم گلژی، شبکه آندوپلاسمی، هسته و ... ( را دارد، دارای  اندامکاست این یعنی   یوکاریوتیای مالاریا، جانداری  یاخته تک  انگل  ترکیب:
تواند همانندسازی و رونویسی )دارای سه نوع آنزیم ( است، میFADH2و  ATP ،NADHتنفس هوازی ) گلیکولیز، چرخه کربس و توانایی تولید و مصرف پیرووات، 

 کننده( را انجام دهد.ونویسیر
 معیار سنجش نیست! ای جای داده است و  الب گسترده ابرتست تستی است که درون خود مط  توجه :

   دار نزنید فقط به روشی که بهتون آموزش خواهم داد بزنید.  لطفا زمان 
 mohamad.shakeri.official@استاد شاکری سر بزنید :  اینستاگرام  برای دیدن آموزش چگونگی استفاده از ابر تست به پیج  

 oorsh.comwww.limootکنه :  ثانیه را ببین کنکورت رو متحول می   4حتما پروژه وبینار  

، اسیدفولیک و  B12مصرف ویتامین  ←های قرمز خون در پی از بین رفتن گویچهشود،  ها میائوزینوفیل  افزایشحضور انگل مالاریا در خون سبب    ترکیب:

میزان فعالیت ماکروفاژها در کبد و طحال به منظور  –یابد ترشح اریتروپویتین در کلیه و کبد افزایش مییابد، تولید و آهن و آمینواسید در مغز استخوان افزایش می

 شود.ها( دچار اختلال میاکسیژن یاخته میزان خونرسانی )تامین –یابد ( افزایش میدر کبد روبین و مواد دفعیمرده )تولید بیلی یهاپاکسازی گویچه

 . میرندمی  معمولاً  پایین  سنین  در  و  دارند  SHbSHb  نمودژن  شکلداسی  قرمز  هایگویچه  بیماری  به  مبتلا  افراد  نکته :

= فاقد هسته ، مملو از هموگلوبین ، فاقد دیاپدز ، فاقد دنا ، فاقد    پاسخ : گویچه قرمز بالغباشد؟ )یاخته انسانی که میزبان انگل مالاریا می  

 هیستون و ژن و ...(

 یابد. ها کاهش میاز محیط سالم به مناطق مالاریاخیز احتمال بقای آن  AHbAHb افرادت مهاجرت  در صور:    درست  -هـ 

 . دارند  قرار  مالاریا  به  ابتلا  خطر  معرض  در  هستند،  AHbAHb  یعنی  دارند،  سالم  گویچه  که  افرادی  توجه :

مهاجرت افراد  اما در صورت    .کندتغییر نمیها  از محیط مناطق مالاریاخیز به سالم احتمال بقای آن  SHbAHbدر صورت مهاجرت افراد  :  نادرست  -و
AHbAHb  یابد. می  افزایش  هااز محیط مناطق مالاریاخیز به سالم احتمال بقای آن 

اما مواظب باشید    دارد.  متفاوت  دو نوع اللخونی داسی شکل  ، برای بیماری کم(  SHbAHb)  باشدهر فردی که مقاوم به انگل مالاریا می :  نادرست  -ز

 گلبول قرمز بالغ هسته ، ژن و الل ندارد.

@konkorilife
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 صفحه 11

 

 چند مورد زیر برای تکمیل متن زیر مناسب است؟   - 11

   . شود می   تقسیم   جداگانه   قسمت   دو   به   یک جمعیت،   جغرافیایی،   سدهای   و   شناختی زمین   رخدادهای   وقوع   اثر   زایی که بر در نوعی گونه »  

 « لازم است تا ..................  

 ها متوقف یا کُند شود. نمود)ژنوتیپ(یکی از عوامل موثر در تغییر فراوانی نسبی ژن الف ـ

 . شوندمی ( جدا شده از یک گونه)آمیزش میان افراد دو جمعیت  مانع   ب ـ پس از گذشت چند نسل، عواملی

 شود.شوند، در نظر گرفته می )الل(ای می یدادهای غیرتصادفی که منجر به تغییر فراوانی دگره ج ـ فقط اثرگذاری رو

 گونۀ جدید ایجاد شود.  ،های میان افراد دو جمعیتبه دنبال فرایندهای جهش و نوترکیبی با افزوده شدن به تفاوت  د ـ

 . کنددهندۀ گوناگونی در جمعیت فراهم ای زمینه را برای عمل کردن سازوکارهای افزایش فرایند رانش دگره  ،در ابتدا هـ ـ 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 (3پاسخ : گزینه )   -11

 زایی دگرمیهنیگونهترجمه صورت سوال: 

  جداگانه  قسننمت  دو  به  جمعیت،  یک  دریاچه(، یا  و  دره  هایی مانند کوه،جغرافیایی)ایجاد پدیده  سنندهای  و  شننناختیزمین  رخدادهای  وقوع  اثر  بر  گاهی

 .  شودمی تقسیم

ارش  دیگر  هاآن  بین  و کنندمی  قطع  داشنتند تعلق  جمعیت  یک  به قبلاً  که  را قسنمت  دو  ارتباط  جغرافیایی،  سندهای زننده  )یکی از عوامل برهم  ژن  شـ

 .گیردنمی  صورت  تعادل در جمعیت(

 شود.زایی دگرمیهنی ابتدا شارش متوقف یا کند میدر گونه  نکته :

 ای و  فراوانی نسبی دگرهتغییردهنده    -زننده تعادل در جمعیتعوامل برهم  یکی از)ژن  شارشمیهنی،  زایی دگردر ابتدای گونه:  درست گزینه الف ـ 

   شود.  کنُدیا    متوقف  ها(تغییردهنده ساختار خزانه ژنی جمعیت  –ها  فراوانی نسبی ژنوتیپ

   عواملی  تولیدمثلی،  گیرد، جداییبین دو جمعیت صورت می  جدایی تولیدمثلیمیهنی، در طی چند نسل به دنبال  زایی دگرگونه:  درست  ـ   ب گزینه  

  .شوندمی  گونه  همان  افراد  از  دیگر  بعضی  با  گونه  یک  از افراد  بعضی  آمیزش  مانع  که  است

   رویدادهای  بر اثر  ایدگره  فراوانی  تغییر)  ژن  رانش  اثر  وقت  آن  باشد،  کوچک  است  شده  جدا  اصلی  جمعیت  از  که  جمعیتی  اگر:  نادرست ـ  ج گزینه 

   .افزایدمی  جمعیت  دو  بین  تفاوت  میزان  بر  خود  که  نظر گرفت  در  باید  نیز  را  (تصادفی

 رانش آورد. در ضمن رانش با سازش سر سازگاری ندارد. یعنی  به بار می  های مختلف نتایج متفاوتیجمعیتاست که در    تصادفیفرایند    رانش  نکته :

 شود. منجر به سازش نمی

   متفاوت  یکدیگر  با  شده  یاد  جمعیت  دو  تدریج )نههه ناگهانی(به انتخاب طبیعی،  و  نوترکیبی  جهش،  همچون  هاییپدیده  وقوع  اثر  بر:  درست  ـ   دگزینه  

  آمیزشنی  باشنند،  هم کنار  جمعیت  دو  این  اگر  حتی که  جایی تا  شنودمی  بیشنتر  و  بیشنتر  تفاوت  این  وجود ندارد،  هاآن  میان ژن  شنارش  که  آنجا  از.  شنوندمی

 داد  نخواهد  رخ  هابین آن

 تواند عمل کند و تاثیرگذار باشد.شود و رانش ژن در شرایطی خاص میدر ابتدا شارش ژن متوقف می: نادرست ـ  هـگزینه 

 
 

   . شود می   حاصل   جدیدی   گونه   نتیجه،   در   و   افتد می   تولیدمثلی اتفاق   جدایی   کنند، می   زندگی   زیستگاه   یک   در   که   هایی جمعیت   بین   گاهی   - 12

 مغربی   های گل   از   یکی   که   شد   کرد، متوجه می   کار   ( 2nدیپلوئید)   مغربی گل   گیاهان   با   که   دووری   هوگو   نام   به   دانشمندی   1900  دهه   اوایل   در 

 است؟   صادق دووری، کدام گزینه زیر    داده در مشاهدات هوگو زایی رخ ، با توجه به گونه دارد   بقیه   با   متفاوت   ظاهری 

 آورند.   پدید  زایا  و  زیستا  هایزاده  خود،  نیایی  گونۀ  افراد  با  آمیزش  نتیجه  در  توانندچندلادی جدید میگیاهان  (  1

 شوند. ها( و جدایی تولیدمثلی می در کروموزوم   ی متحمل تغییرات ناگهانی )ناهنجاری عدد ( برخی از اعضای جمعیت اولیه  2

 زایا است.   تخم،  این  نمو  از  حاصل  )تریپلوئید(لادِسه  گیاهشود، در نهایت  ( می3n)  اصلی  ( در شرایطی که نوعی یاخته تخم3

 . های دیگراند شود که فاقد توانایی لقاح با گامت می   منجر  غیرطبیعی   کروموزومی   عدد   با  هایی گامت   به تشکیل   ها کروموزوم   ( جدانشدن 4

 ( 2پاسخ : گزینه )  - 12

 میهنیهمزایی گونهترجمه صورت سوال: 

 . دهدنمی رخ  جغرافیایی جدایی  دگرمیهنی،  زاییگونه  برخلاف  ،پلوییدی(()پلی  چندلادی  گیاهان  )مثل پیدایش  میهنیهم  زاییگونه  در

خود،   نیایی   گونۀ   افراد   با   آمیزش  نتیجه   در   توانند نمی   اما  هسنتند   زایا   و  زیسنتا   که   شنود می   منجر  گیاهانی   به تولید   پلوییدی( گیاهان چندلادی)پلی   (: 1گزینه ) 

 ایجاد کنند(   زیستا   های زاده خود،   نیایی   گونۀ   افراد   با   آمیزش   نتیجه   در   )ممکن است   . روند می   شمار   به   جدید   ای گونه   بنابراین   و   ایجاد کنند   زایا   های زاده 
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 شود.دار نمیزیستا است اما زایا )تولید کننده گامت( نیست و بچه  n3. جاندار    n3شود ،  ازدواج کند. بچه آنها می  n4با گیاه     n2اگر گیاه    نکته :

 دهد.رخ می  یک نسلو در طی    )نههه تدریجی( ناگهانیبه صورت    میهنی، تغییراتزایی همدر گونه(: 2گزینه )

   آمیزش  (،2nطبیعی دیپلوئید)  گیاهان  (nلاد )های تکگامت  که دولاد )دیپلوئید( هستند با  (4nگیاه گل مغربی تتراپلوئید)  هایگامت  اگر(: 3گزینه )

گامت،    یعنی توانایی تشـکیل )   .زیسنتا و نازاسنت  تخم،  این  نمو  از  حاصنل لادِ  سنه  گیاه.  شند  خواهند  ایجاد  ()تریپلوئید  لاداصنلی حاصنل سنه  هایتخم  ،کنند

 اور، نوترکیبی و ... را ندارد( تتراد، کراسینگ 

   عدد  با  هاییگامت  به تشکیل  میوز  در  )کروموزوم(هاتنفام  جدانشدن.  شوندمی  ایجاد  میوزی  خطای  اثر  بر  چندلادی  گیاهان(: 4گزینه )

 .شد  نخواهد  تشکیل  طبیعی  تخم  ،کنند  لقاح  طبیعی  گامت  با  هاگامت  این  اگر  و  شودمی  منجر  غیرطبیعی  تنی)کروموزومی(فام

خواهد بود و گیاهی که از    n4وجود داشته باشد، یاخته تخم    نزدیکی آن گیاه چارلاد مشابه دیگری انجام دهد، یا در  خودلقاحی    اگر گیاه چارلاد بتواند   نکته:

 . زایاست   زیستا و   ده، بنابراین بو   قادر به کاستمان شود،  آن ایجاد می 

 هستند.    n4گونۀ جدیدی تعلق دارد که افراد آن  آمیزش کند و بنابراین به    تواند نمی بودند(    n2، با جمعیت نیایی خود )که  گیاه چارلاد  نکته:

( ، دانه گرده رسیده دو  nدارای )میتوز ، میوز ، ساختار دوک ، سیتوکینز )تشکیل تیغه میانی( ، گل ، دانه گرده نارس )   ( = n2=    14مغربی ) گیاه گل   ترکیب :

( ، لقاح مضاعف ،  n    +nای هاپلوئیدی ) ( ، دو هسته nزا ) سلول هاپلوئیدی( ، تخم   7ای =  هسته   8( ، کیسه رویانی ) n    +nای ) سلولی هاپلوئیدی و دو پوسته 

 سانتریول ، گامت با وسیله حرکتی )تاژک یا مژک( ، کمربند انقباضی فاقد    – (  n2، زیگوت و رویان    n3ذخیره دانه  

( ، دانه گرده  n2دارای )میتوز ، میوز ، ساختار دوک ، سیتوکینز )تشکیل تیغه میانی( ، گل ، دانه گرده نارس دیپلوئیدی )   ( = n4=    28مغربی ) گیاه گل   ترکیب :

( ،  n2    +n2ای دیپلوئیدی ) ( ، دو هسته n2سلول دیپلوئیدی( ، تخمزا )   7ای =  هسته   8( ، کیسه رویانی ) n2    +n2ای ) رسیده دو سلولی دیپلوئیدی و دو پوسته 

 سانتریول ، گامت با وسیله حرکتی )تاژک یا مژک( ، کمربند انقباضی فاقد    – (  n4، زیگوت و رویان    n6لقاح مضاعف ، ذخیره دانه  

فاقد )سانتریول ، میوز ، گامت با وسیله حرکتی )تاژک یا    –   ( دارای )میتوز ، سناختار دوک ، سیتوکینز )تشکیل تیغه میانی(   ( = n3=    21مغربی ) گیاه گل  ترکیب :

ای ، لقاح ، دانه ، ذخیره دانه )درون دانه( ، زیگوت و  دو هسنته زا ،  مژک( ، کمربند انقباضنی ، دانه گرده نارس ، دانه گرده رسنیده دو سنلولی ، کیسنه رویانی ، تخم 

 رویان( 
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